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Kod

C1

C2
C3

ca

C5

C6

Cc7

C8

c9
C10

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel

Przekazanie wiedzy z zakresu budowy, réznorodnosci, metabolizmu, genetyki, ewolucji, ekologii i
chorobotwdrczosci wiruséw, bakterii i archeondw.

Wyrobienie umiejetnosci przestrzegania zasad bezpieczenstwa i higieny pracy z materiatami zakaznymi
Zapoznanie z metodami hodowli réznych grup mikroorganizmdéw

Wyrobienie umiejetnosci identyfikacji bakterii, okreslenia ich liczby oraz oznaczenia wrazliwosci na czynniki
przeciwdrobnoustrojowe

Rozwiniecie umiejetnosci wykonywania oznaczen podstawowych bakteriologicznych wskaznikéw stopnia
zanieczyszczenia zywnosci, wody, powietrza i gleby

Przygotowanie studentéw do wtasciwej interpretacji wynikéw badan mikrobiologicznych

Przekazanie wiedzy studentom o technikach umozliwiajgcych degradacje zanieczyszczen powietrza, wody
i gleby z wykorzystaniem drobnoustrojéw

Wyrobienie umiejetnosci u studentéw pisania krétkich raportéw naukowych i korzystania z opracowan
literaturowych

Rozwiniecie umiejetnosci komunikacji i pracy w grupie

Zapoznanie studentéw z technikami identyfikacji wiruséw i sposobami ich badania.

Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomosci z zakresu budowy wiruséw i bakterii, cykléw zyciowych oraz biologicznej aktywnosci
drobnoustrojéw na poziomie szkoty Srednie;.

Kod

wil

W2

W3

W4

W5

W6

W7

Efekty uczenia sie dla zajed

Metody weryfikacji

Kierunkowe efekty osiagniecia efektéow

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

uczenia sie uczenia sie dla zajec
Wiedzy - Student zna i rozumie:
réznice w budowie pomiedzy wirusami, organizmami 0SD K1 W02 Egzamin pisemny,
prokariotycznymi i eukariotycznymi - - Kolokwium pisemne
elementarne zasady klasyfikacji i nomenklatury
mikroorganizméw oraz réznorodnos¢ 0SD K1 W08 Egzamin pisemny,
mikroorganizméw w ich budowie, metabolizmie - = Kolokwium pisemne
i ekologii
wymagania zyciowe drobnoustrojéw oraz wptyw 0SD K1 W03 Eazamin pisemn
czynnikdw fizycznych i chemicznych na drobnoustroje OSD_Kl_WO9' Kglokwiurﬁ)\ iserzhe
oraz wykorzystanie ich w ochronie Srodowiska - - P
metody pozwalajgce okresli¢ stopien zanieczyszczenia 0SD K1 W14 Egzamin pisemny,
drobnoustrojami wody, powietrza i gleby - Kolokwium pisemne
mikrobiologiczne techniki stosowane do usuwania 0SD K1 W09 Egzamin pisemny,
zanieczyszczen groznych dla Srodowiska - Kolokwium pisemne
techniki badawcze znajdujgce zastosowanie 0SD K1 W05 Egzamin pisemny,
w wirusologii - = Kolokwium pisemne
mozliwosci wykorzystania wiruséw w ochronie 0SD_K1_Wo4, Egzamin pisemny,
srodowiska, sposoby diagnostyki zakazeh wirusowych | OSD K1 W07 Kolokwium pisemne
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Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

u4

hodowa¢ mikroorganizmy, okresli¢ ich liczbe oraz
przynaleznos¢ taksonomiczng i opornos¢
na antybiotyki

okresli¢ stopien zanieczyszczenia drobnoustrojami
wody, powietrza i gleby

prawidtowo interpretowad wyniki badan
mikrobiologicznych

objasni¢ i stosowad zasady bezpieczenstwa pracy
w laboratorium wirusologicznym

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

Lp.

Forma zajec

Wyktad

Cwiczenia

postepowania zgodnie z zaleceniami dotyczacymi
diagnostyki mikroorganizméw z zachowaniem zasad
BHP

planowania prac laboratoryjnych

Tresci programowe

Tresci programowe dla zajec

Bezpieczenstwo i higiena pracy w Srodowisku i
laboratorium z zagrozeniami biologicznymi

Budowa, zréznicowanie morfologiczne i anatomiczne
mikroorganizméw

Wzrost, rozmnazanie i hodowla drobnoustrojéw.
Wptyw czynnikéw fizycznych i chemicznych na
drobnoustroje. Metody kontroli wzrostu
mikroorganizmdw.

Rdznorodnos¢ organizmdéw prokariotycznych: Bacteria
i Archaea. Ewolucja mikroorganizméw.

Wykorzystanie mikroorganizmoéw przez cztowieka w
usuwaniu zagrozen dla Srodowiska

Mikroorganizmy indykatorowe i ich wykorzystanie w
stopniu zanieczyszczenia Srodowiska

Wykorzystanie wiruséw w gospodarce cztowieka,
znaczenie w ochronie $rodowiska i zagrozenia
zdrowotne z nimi zwigzane.

Przeglad metod wirusologicznych, immunologicznych i
molekularnych stosowanych w badaniu wiruséw.

0SD _K1_U01

0SD _K1_U08
0SD_K1_U03

0SD_K1_U01

0SD K1 K03

0SD K1 K02

dla zajec
Efekty uczenia sie dla
zajec

w4

W1, W2, W3

w3, Ul

W2
W4, W5, U2, U3, K1, K2

W4, U2, U3, K2
w7

We, W7, U4, K2

Informacje dodatkowe

Metody i formy prowadzenia zaje¢

Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien

Metoda laboratoryjna, Praca w grupach

Kolokwium pisemne
Kolokwium pisemne,
Raport

Kolokwium pisemne,
Raport

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Formy zajec
Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia
Wykiad

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia



Forma zajec

Wyktad

Cwiczenia

Warunki zaliczenia zaje¢

Zaliczenie ¢wiczeh z oceng pozytywna. Zdanie egzaminu pisemnego zawierajagcego pytania
testowe oraz krétkie, swobodnej wypowiedzi.

Kryteria oceniania

5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci i kompetencje, uzyskanie na egzaminie 90-100%
punktéw

4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje, uzyskanie na egzaminie 83-89%
punktéw

4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje, uzyskanie na egzaminie 75-82% punktéw
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje z niedociagnieciami, uzyskanie na
egzaminie 63-74% punktéw

3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje z licznymi btedami, uzyskanie na
egzaminie 52-62% punktéw

2,0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci i kompetencje, uzyskanie na egzaminie mniej niz
51% punktéw

Obecnos¢ na zajeciach, Przygotowanie do ¢wiczen, Aktywnos¢ na zajeciach (wykonywanie

¢wiczen, odczyty wynikdw i ich interpretacja), przygotowanie protokotéw, zdanie kolokwiéw
czastkowych i koncowego.

Literatura

Obowiazkowa

1. Baj).: Mikrobiologia, PWN, Warszawa, 2018

2. M.K.Btaszczyk: Mikrobiologia srodowisk, PWN, Warszawa, 2010
3. Rézalski A. : Cwiczenia z mikrobiologii, Wyd. Uniwersytetu tédzkiego, t6dz, 2014
4. Gozdzicka-J6zefiak A. (red.) Wirusologia. Wydawnictwo Naukowe PWN 2019

Dodatkowa

1. R.M.Maier, I.L.Pepper, C.P.Gerba: Environmental Microbiology, Academic press, Amsterdam-Tokyo, 2009
2. Abedon, Stephen T., ed. Bacteriophage ecology: population growth, evolution, and impact of bacterial viruses. Vol. 15.

Cambridge University Press, 2008

Rodzaje zajec studenta
Wyktad

Cwiczenia

Przygotowanie do zajec
Przygotowanie raportu
Przygotowanie do egzaminu
Przygotowanie do zaliczenia

Czytanie wskazanej literatury

taczny nakiad pracy studenta

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

20
40

10

25

Liczba godzin
110
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Liczba punktéw ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

ECTS
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Kod

0SD_K1_K02

0SD_K1_K03

0SD K1_U01

0SD_K1_U03

0SD _K1_U08

0SD_K1_W02

0SD_K1 W03

0SD_K1_W04
0SD_K1_W05

0SD_K1_W07

0SD_K1_W08

0SD_K1_W09

0SD_K1_W14

Kierunkowe efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent jest gotéw do krytycznej oceny informacji pochodzacych z réznych zrédet w odniesieniu do
ochrony Srodowiska

Absolwent jest gotéw do rozpoznania probleméw w zakresie ochrony srodowiska oraz postepowania
zgodnie z etyka zawodu

Absolwent potrafi wykonac eksperymenty fizyczne, chemiczne i biologiczne niezbedne w ochronie
Srodowiska

Absolwent potrafi wykorzysta¢ metody statystyczne oraz techniki informatyczne do analizy danych z
zakresu ochrony Srodowiska

Absolwent potrafi oceni¢ stan zachowania, zdiagnozowac zagrozenia i zaproponowa¢ adekwatne dziatania
ochronne wzgledem gatunkéw i siedlisk przyrodniczych

Absolwent zna i rozumie budowe organizmdw oraz mechanizmy dziedziczenia, niezbedne w ochronie
gatunkowej

Absolwent zna i rozumie zasady oddziatywania abiotycznych elementéw Srodowiska na organizmy w
odniesieniu do ich ochrony

Absolwent zna i rozumie mechanizmy funkcjonowania populacji i ekosysteméw zwtaszcza w odniesieniu do
ochrony zasobéw Srodowiska

Absolwent zna i rozumie metody stosowane w Srodowiskowych badaniach laboratoryjnych i terenowych

Absolwent zna i rozumie zasady eksploracji i analizy danych srodowiskowych oraz techniki informatyczne
stosowane w tym zakresie

Absolwent zna i rozumie podstawy taksonomii i ekologii w zakresie niezbednym do opisu i ochrony
réznorodnosci biologicznej

Absolwent zna i rozumie najwazniejsze zagrozenia dla Srodowiska przyrodniczego i sposoby
przeciwdziatania im

Absolwent zna i rozumie metody oceny stanu $Srodowiska
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